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ARGUMENT

Nu este nevoie sd pdrasiti locul in care va aflati pentru a
observa ca tot ce va inconjoarad se gaseste atat intr-o Tmbinare
armonioasa, cit si intr-una discordanta. De altfel, in lume exista peste
tot simetrie s§i asimetrie, dezvoltare si subdezvoltare. Aceasta
constituie si unele din izvoarele agresiunilor, conflictelor si
razboaielor trecute, prezente si posibil viitoare. Ca urmare,
problematica actiunilor militare este de mare actualitate si importanta
nu numai pentru militari i pentru Invatdmantul militar, ci i pentru
politicieni, diplomati, economisti etc., in scopul perceperii juste a
fizionomiei actiunilor militare simetrice sau asimetrice. Desi suntem
intr-o relativa perioada de pace asistim totusi permanent la actiuni
militare, care au loc pretutindeni in lume; teoreticienii afirma
existenta unui “rdzboi continuu”. Se cautd noi solutii pentru
invingerea adversarului in timp scurt §i cu pierderi minime. A fost
reluatd din Panoplia zeului Marte teoria §i practica razboaielor
asimetrice. Desi stiinta si arta militard au evoluat, esenta asimetriei in
domeniul militar a rdmas aceeasi; un complex de situatii, actiuni §i
modalitati diferite de organizare, gandire si realizare a scopurilor
propuse. Procesele in care se manifesta asimetria pot fi: politico-
militare, militaro-strategice, militare §i presupun diferite metode,
tehnologii, adesea incompatibile intre ele, valori aleatorii, organizari,
intempestive, imprevizibile si contradictorii.

Se pot da nenumarate exemple de conflicte (rdzboaie), in care
s-au desfasurat actiuni militare asimetrice: cele din Coreea, Vietnam,
Afganistan, Malvine, Golf, Irak etc. La acestea se pot adauga
revolutiile si contrarevolutiile (din Cuba, Chile, Nicaragua etc.). In
general, toate razboaiele locale postbelice sunt asimetrice si, in cadrul
lor, s-au dus actiuni militare asimetrice in care marile puteri (in
special S.U.A.) au utilizat sisteme de armament de mare precizie iar
in ultimele conflicte (din Golf, Irak etc.) au intrebuintat sisteme de
armament de mare precizie si bataie lunga.

Dupa experienta actiunilor desfagurate Impotriva elementelor
teroriste si a operatiilor de stabilitate din Afganistan si Irak, s-au
desprins multe concluzii si invatdminte cu privire la rolul si utilizarea
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SAMPBL*, precum si la posibilitatea adaptarii acestora la
desfasurarea viitoarelor actiuni militare asimetrice. Ele creeaza nu
numai o asimetrie tehnologica (adesea, hotaratoare in spatiul luptei),
ci i un complex de asimetrii tactice, operative §i strategice.

In esenta, optimizarea utilizirii acestor sisteme de armament in
actiuni militare asimetrice, impotriva unui inamic difuz, a teroristilor
si a retelelor teroriste etc. reprezinta o tema care necesitd investigatii
laborioase si interdisciplinare. Armata SUA si armatele unor state
aliate sunt inzestrate deja cu SAMPBL si au obtinut rezultate bune in
optimizarea utilizarii acestora in razboaiele din Golf, din Afganistan
si din Irak. Si In Armata Romaniei existd preocupari in acest sens.
Scopul acestui studiu este sa aduca noi elemente pe linia optimizarii
utilizarii respectivelor sisteme de armament, de care dispun si statele
NATO, in actiunile militare asimetrice, desfiasurate in comun in
cadrul Aliantei sau de coalitii. Totodata, el poate servi si la adancirea
reflectiei strategice, operative si tactice pe aceasta tema.

in acest scop, demersul nostru stiintific va porni de la
conditiile de folosire a sistemelor de armament de mare precizie si
bataie lungd n actiunile militare asimetrice. Ne vom referi indeosebi
la functionarea sistemelor cu oscilatii aleatoare a sarcinii. Uneori,
volumul datelor ce trebuie transmise si prelucrate este atit de mare
incat creeaza blocaje sau chiar intoxicari informationale. Pentru
evitarea unor situatii de acest fel sunt necesare mijloace tehnice
deosebit de performante. Toate acestea reclama o inaltd operativitate
a conducerii functiondrii acestor sisteme, caci altminteri se reduc
performantele lor.

Lucrarea de fata isi propune ca, in urma unei analize bazata pe
datele din literatura de specialitate i a unor observatii proprii, si
scoatd in evidenta tendintele in dezvoltarea SAMPBL si principalele
directii si metode de optimizare ale acestor sisteme.

* In continuare, prin SAMPBL se va intelege sisteme de armament de mare
precizie si bataie lunga



CAPITOLUL 1
DEFINIREA SISTEMELOR DE ARMAMENT DE MARE
PRECIZIE SI BATAIE LUNGA SI A ACTIUNILOR
MILITARE ASIMETRICE

1.1. Definirea sistemelor de armament de mare precizie si bataie
lungia (SAMPBL)

In secolul al XX-lea, oamenii de stiinta au ficut descoperiri
uluitoare in fizicd si electronica si le-au aplicat imediat in productia
de tehnicd militard, in scopul sporirii performantelor acestora si
indeosebi a distantei de actiune, a vitezei si a preciziei de lovire.
Mijloacele de Iluptd au fost automatizate, electronizate si
cibernetizate, prin integrarea calculatoarelor electronice numerice in
tehnologia si tehnica militara, incepand cu sistemele de rachete,
mijloacele de aparare antiaeriand si sistemele de dirijare.

Primele calculatoare au fost folosite in cel de al doilea razboi
mondial in optimizarea radarelor si sistemelor de aparare antiaeriana,
indeosebi impotriva rachetelor germane V1 si V2.

In deceniul al saselea al secolului trecut, perfectionarea
computerelor a permis intrebuintarea elementelor de cibernetizare
(sistem cu autoreglare) in realizarea primelor sisteme de armament
(sisteme hibride de rachete, de aparare antiaeriana etc.).

Sistemul de armament este definit in literatura de specialitate
astfel: “un complex activ de combatere a inamicului (de lupta, de foc)
capabil ca, pe baza analizei datelor de cercetare furnizate de senzorii
proprii sau de sistemele cu care se conjuga (functioneaza integrat), sa
decida (automat) sau sa prezinte variante de decizie (pentru operator)
in vederea alegerii celui mai eficace mijloc sau procedeu de lovire a
inamicului (sau de contracarare a vectorilor purtatori ai inamicului),
dirijandu-1 corespunzitor si aplicandu-i corectiile impuse de normele
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de eficacitate, precum si de conditiile mediului inconjurator”.

' Col. ing. Gh. Ilie, Cpt. Rg.2 Gh. Marin, It.col. Ion Stoian, Cimpul de lupti
cibernetizat. Concepte, realizdri perspective, Editura Militara, Bucuresti,
1991, p.17.

Orice sistem de armament este structurat ca n fig.1.

Subsistem de descoperire,
urmdrire §i determinare a

fortelor si mijloacelor
inamicului

Subsistem de
prelucrare
automata a

datelor cercetarii
si de decizie
asupra
procedeelor de
actiune

Subsistem de calcul dinamic si Mijlocul de lovire necesar

de alegere, activare si actionare pentru realizarea efectului
a armamentului .
dorit

Subsistem de analiza si de

t apreciere a eficacitatii

actiunilor si de corectie

Fig. 1 Prezentarea schematicd a structurii unui sistem de
armament

Asa cum reiese din fig. 1, sistemul are o organizare
modulara. El este un sistem cibernetic ierarhizat si neomogen, “precis
descris” si are o rigoare formald bine definita, precum si o coerenta
logica si matematica dublata de experientd si practicd.”

Armele subsistemului de calcul dinamic §i de actionare a
armamentului pot fi: rachetele, mijloacele aviatiei si artileria.

Sistemele moderne de armament de mare precizie si bataie
lunga (fig.2) sunt compuse din cele cinci subsisteme prezentate in
figura 1, deci inclusiv armamentul sau mijloacele de foc (subsistemul
nr.5 din figura 2).?

% Ibidem, p.18.

* Gl.mr. Mircea Muresan, col. dr. ing. Gh. Ilie, prof. dr. Vasile Grad si It.col.
dr. ing. Alexandru Mihalcea, Tehnologiile de virf si domeniul militar,
Editura Militara, Bucuresti, 1995, p.204.



rezultatele actiunii

caracteristicile
inamicului gereetare proprie
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4_
informatii de la alte sisteme

elemente de

calcul si
decizii
elemente Lovirea inamicului
de calcul
. > 5
4 corectii o 3 comenzi —>
Lad

1 = subsistem de prelucrare automata a datelor cercetarii si de
decizie asupra procedeelor de actiune;

2 = subsistem de descoperire, urmdrire §i determinare a
fortelor si mijloacelor inamicului;

3 = subsistem de calcul dinamic si de alegere, activare si
actionare a armamentului;

4 = subsistem de analizd si de apreciere a eficacitatii
actiunilor si de corectie;

5 = mijlocul de lovire necesar pentru realizarea efectului
dorit.

Fig. 2. Schema unui sistem modern de armament de mare precizie si
bataie lunga (cu subsistemele §i conexiunile dintre ele)

Dintre elementele care intrd in compunerea acestor sisteme
enumerdm urmatoarele: senzori; traductori; telemetre; mijloace de
prelucrare automata a datelor; mijloace de stocare si reprezentare a
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informatiilor; mijloace de decizie logico-informationalda; mijloace
electronice de comandd; elemente de interconectare; armamente si
munitii (inclusiv cele “inteligente”); subsisteme sofisticate de
diagnosticare si de reparatii; servosisteme.

Diferentele dintre un SAMPBL si un mijloc clasic de foc (un
armament clasic) sunt evidente deoarece sistemele de armament sunt
sisteme integrate, cibernetice si pot sa execute in plus urmatoarele:

- sa fie perfectionate continuu, ca urmare a completarii
bazelor de date si perfectionarii algoritmilor de lucru (ceea
ce presupune si verificarea metodelor matematice de
calcul);
sa efectueze antrenarea echipajelor prin simulare;
sa execute testarea automatd i sa stabileasca variante de
utilizare  (dependente  bineinteles de gradul de
functionalitate a sistemului);

sd execute observarea neintreruptd (automat) sau sa
prelucreze automat toate informatiile primite, a tintelor si a
efectelor si sa realizeze toate reglajele necesare;

sd actioneze simultan (chiar si dupd strategii prestabilite)
mai multe tipuri sau categorii de vectori de lovire sau mai
multe sisteme de arme;

sd analizeze automat situatiile complexe si sa stabileasca
deciziile optimale in functie de timpul la dispozitie si
caracteristicile tintelor si vectorilor de lovire;

sd realizeze actiuni flexibile si universale, ca urmare a
vitezei si preciziei ridicate de prelucrare automatd a
informatiilor, alegerii variantelor optime de decizie si de
lovire (la parametri maximi ai vectorilor de lovire) etc.

Aceste sisteme sunt supuse interactiunii puternice cu lupta
armatd, cu reactia de raspuns a inamicului (de lovire a elementelor
sistemelor noastre), cu restrictiile de utilizare, cu metodologiile de
intrebuintare, cu echipajele care le deservesc, cu sistemele
automatizate de conducere a trupelor (deoarece ele sunt conjugate),
cu situatia meteorologicd si cu elementele energetice, spatiale si
functionale, care pot constitui (totodatd) tot atatea directii de
optimizare a utilizarii lor In actiunile militare asimetrice.

In concluzie, un SAMPBL reprezintd un ansamblu modular
de sisteme cibernetice de lovire a inamicului (adversarului) capabil sa
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analizeze automat datele si informatiile de cercetare primite de la
senzorii proprii sau de la sistemele cu care se conjugd, sa decida
(automat) sau sa furnizeze variante de decizie (in scopul alegerii
variantei optime de lovire a tintelor) si sa dirijeze vectorii de lovire
(rachete, bombe, proiectile etc) aplicandu-le, totodatd, corectiile
necesare unei 1nalte eficacitati la mare distanta (intre tintd si vectorul
de lovire).

Sistemele de armament sunt de 2 categorii: de aparare si de
atac. Se manifestd insd din ce in ce mai mult tendinta de unificare, in
aceleasi sisteme complexe de armament, a functiilor de atac si de
aparare. Din cea de-a doua categorie fac parte sistemele de armament
de mare precizie si bataie lunga.

Literatura de specialitate prezinti patru laturi esentiale’ ale
interconditionarilor functionale ale sistemului de armament:

- latura de organizare (informationald);

- latura de miscare (energetica);

- spatiul de existenta si de actiune;

- timpul unic, timpul operativ si timpul necesar reglajelor si

restabilirii (repunerii in stare de functionare).

Pe plan international, s-au realizat numeroase sisteme de
armament de mare precizie dintre care mentionam: sistemul rachetei
de croaziera, sistemul de racheta sol-aer SHAHINE, sistemul rachetei
PATRIOT, sistemul de cercetare-lovire ASSAULT-BREAKER,
sisteme de arme de nivel brigada, corp de armata etc.

Cu toate perfectionarile aduse acestor sisteme, ele mai au
incd multe limite. Astfel, apar abateri aleatoare, de la regimurile
optime de lucru, care sunt generate si amplificate de unele erori ale
aparatelor de masura si control, de oscilatiile cu amplitudini peste
limitele admisibile ale semnalelor, de wunele defectiuni ale
calculatoarelor, de nesincronizare a lucrului unor subansambluri sau
elemente, de loviturile sau actiunile inamicului (adversarului) etc.

Acesti factori si altii, pe care nu-i analizam aici, modifica de
la nesemnificativ la dramatic valorile parametrilor subsistemelor si
SAMPBL ceea ce ne obligd la gisirea unor cdi si metode de
optimizare a utilizarii sistemelor de armament. Cu atat mai mult cu
cat existd pericolul ca unele elemente sa se defecteze sau sa fie

* Col. ing. Gh. Ilie, Cpt. Rg.2 Gh. Marin, It.col. Ion Stoian, Op.cit., p.33
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deteriorate de catre inamic si astfel existd atunci posibilitatea
modificarii structurii SAMPBL. In conditiile descrise anterior scade
calitatea performantelor subsistemelor si bineinteles a sistemului in
ansamblu. Asa, de exemplu, erorile In determinarea coordonatelor
tintelor generate de zgomotele receptoarelor de radiolocatie
inrdutatesc precizia lovirii inamicului cu rachete, proiectile, salve etc.

Pentru o mai buna intelegere a daunelor aduse de factorii
aleatori, vom da, in continuare, cateva exemple semnificative.

Variatia presiunii atmosferice, de pilda, influenteaza negativ
functionarea aparaturii electronice (indeosebi a calculatoarelor) de la
bordul aeronavelor, rachetelor etc. sau, in munti, in addposturi sub
pamant, ori la bordul submarinelor. Ca urmare, capacitatea si
tensiunea condensatoarelor cu aer se modifica scmnificativ.
Tensiunea de strapungere este, la altitudinea de 6 km, de 4 ori mai
mica fatd de cea de la 1 km altitudine.

De asemenea, functionarea aparaturii din apropierea
motoarelor reactive si turboreactive de pe avioane, rachete, sateliti
etc. este influentatd negativ de energia acustica, de trepidatii,
temperatura ridicata s.a.m.d.

De aici decurge concluzia ca, pentru optimizarea SAMPBL,
trebuie neaparat sa se tind seama de toti factorii aleatori care perturba
buna functionare a sistemului.

1.2. Definirea actiunilor militare asimetrice

Diferentierile care au existat, existd si vor continua si se
manifeste intre adversari (inamici) 1n actiunile militare definesc acele
asimetrii de care ne vom ocupa n acest paragraf. La diferite niveluri
se remarca: asimetria strategicd , asimetria operativd si respectiv
asimetria tactica.

Asimetria inseamnd in primul rand diferentieri privind
cantitatea si calitatea fortelor si mijloacelor de luptd, conceptiile si
planurile de actiune, capacititile logistice, timpii de reactie etc., dar si
modalitati felurite de exploatare a vulnerabilitatilor celuilalt.

Considerand asimetria ca un raport intre partile aflate in
conflict, se poate afirma ca, atunci cand raportul este egal cu 1/1, nu
mai este vorba de asimetrie ci de simetrie. De aici §i observatia ca
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simetria este ceva neobignuit Intr-un razboi care se caracterizeaza
prin asimetrie.

Asimetria este definitd de urmatoarele aspecte: dispropor-
tionalitati dintre elementele aflate in lupta, neregularitati ale fortelor
angajate in razboi, in general diferente de inzestrare, organizare etc.,
diferentieri de concepte si modalititile felurite de descoperire si
valorificare a vulnerabilitatilor adversarilor. Asimetria ca inegalitate
(inegalitati, disproportii etc) este o caracteristica organica a luptei
armate $i o conditie obiectiva a ei.

Asimetria se manifestd in toate componentele luptei armate:
inzestrare, organizare, conducere, instruire, educatie, mentalitate,
strategii, tactici etc., dar mai ales In actiune.

Asimetria armata se manifestd in lupta de gherila, in razboiul
civil, insurectie, terorism etc.

Pentru americani, razboiul asimetric reprezinta atit razboiul
impotriva terorismului cat si “triumful asigurat de tehnologie si
efectul garantat de surprindere, asa cum s-a demonstrat in primavara
anului 1999, prin Intrebuintarea de catre avioanele americane, asupra
Belgradului, a bombelor cu grafit care au afectat moralul populatiei,
privind-o de energie electricd si obligdnd-o sa traiasca in acele
momente in intuneric”.’

Din cele prezentate, rezultd cd actiunile militare asimetrice
sunt acele lupte, operatii sau batalii in care existd nete diferentieri
(disproportii) dintre parti (amic-inamic) in ceea ce priveste numarul
si calitatea fortelor si mijloacelor, calitatea conceptiilor (conceptelor)
si planurilor (deciziilor) de actiune, timpii de reactie, resurse
financiare, stiintifice etc., capacitétile logistice, de influentare a mass-
media, a opiniei publice mondiale etc., precum si modalitatile
specifice de folosire a vulnerabilitdtilor adversarului, toate acestea
constituind mijloacele prin care o parte sau cealaltd poate obtine
avantaje sau victoria, cu pierderi cat mai mici.

Conceptul de asimetrie a fost explicat pentru prima datd in
Roménia, 1n anul 2000, in Strategia Militard a Romaniei, unde au fost

> Doru loan, Asimetria - caracteristici a razboaielor/conflictelor militare
contemporane, Sesiunea de comunicdri stiintifice, 29-30 aprilie, cu tema
“Fundamentele actiunii militare intrunite”, Editura AISM, Bucuresti,
2002, p.82.
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definite riscurile asimetrice, consecintele lor asupra securitatii si
apararii nationale dar si modalititile de contracarare a acestora. in
conflictul sau rdzboiul asimetric, se evitd forta si superioritatea de
orice naturd a adversarului, exploatdndu-se slabiciunile celeilalte
parti. Pe aceasta baza putem defini strategii asimetrice si asimetrii
strategice. Astfel, strategiile asimetrice ar putea fi definite ca fiind
gandirea sau conceptia complet diferitd fatd de cea a unui potential
adversar (inamic), precum si activitatea prin care se pune in opera
aceasta strategie in vederea maximizarii avantajelor proprii, respectiv
minimizarii dezavantajelor, prin exploatarea slabiciunilor adversa-
rilor §i realizarea surprinderii. “Conflictele, prin excelentd, sunt
asimetrice. Din punct de vedere stiintific, se poate pune chiar un
semn de egalitate (sau, in orice caz, de conditionare reciprocd) intre
conflict si asimetrie... asimetrie inseamna dezechilibru, dezorga-
nizare (de reguld, in vederea unei noi organiziri), actiune, miscare”.®

Razboiul antic de invazie era un razboi asimetric declangat
prin surprindere, cu armate specializate, intrucat popoarele de
razboinici atacau popoarele sedentare, initial neinarmate si
nepregitite pentru astfel de confruntiri. Razboiul modern are o
multime de forme si expresii, de la cele clasice, in general, simetrice,
la cele non-contact, care sunt, evident, asimetrice.’

Strategiile asimetrice sunt astizi singura modalitate
conceptuala dar si actionald prin care o tard mica sau mijlocie ar
putea combate unele aspecte ale asimetriei strategice intr-un conflict
armat. Dar tot astfel de asimetrii sunt folosite si de forta inalt
tehnologizatd, care are posibilitate sd supravegheze total spatiul
luptei si sa identifice rapid vulnerabilitatile adversarului.

Asimetriile strategice pot fi de naturd politica, economica,
sociala, militard etc. Ele reprezinta stari de dezechilibru natural sau
provocate in urma conceperii si aplicarii strategiilor asimetrice intre
diverse parti (entitdti). Din cele prezentate anterior a rezultat ca
asimetria poate fi politica, economica, culturala, tehnologica, militara
etc. Asimetria tehnologicad se manifesta la nivelul marilor puteri in

S Gheorghe Vaduva, Asimetria conflictualii, Universitatea Nationald de
Aparare, 2003, p.2

" Cf. Paul T.V., Assymetric Conflict, War Initiation by Weaker Power,
New York, Cambridge University Press, 1981.
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special in plan militar iar asimetriile militare se bazeaza cel putin pe
o asimetrie iluzorie insd, paradoxal, si cat se poate de reald pentru
victima unei agresiuni. In functie de raportul de forte, asimetria poate
fi pozitiva sau negativd. Cea pozitiva este favorizatd de o instruire
superioard, de calitatea factorului uman, tehnic si tehnologic, de
conceptiile de ducere a actiunilor militare, bineinteles asimetrice etc.
Acest tip de asimetrie este asigurat indeosebi de nalta tehnologie si
de tehnologia informatiei (IT), concretizate in sistem de arme de
mare precizie care, la ora actuald, domina categoric spatiul luptei. O
astfel de asimetrie este utilizata de statele si armatele NATO dar si de
alte structuri de putere. Asimetria negativa este caracteristicd celor
mai slabi si va fi folosita de acestia intr-un posibil conflict militar
prin specularea slibiciunilor si vulnerabilititilor adversarului. Intr-un
razboi (conflict), unul dintre factorii principali ai succesului il
constituie durata asimetriei. Astfel, in conflictele militare postbelice
asimetria strategica a fost o caracteristicd a acestora care a coincis cu
durata conflictelor. In Kosovo, in 1999, durata conflictului a fost in
functie de raspunsurile de contracarare ale sarbilor care a influentat
direct asimetria strategica de natura pozitiva (a SUA).

Pentru partea inferioard dintr-un conflict, asimetria progra-
matd sau deliberatd va pune in evidentd slabiciunile adversarului,
favorizand castigarea initiativei si a libertdtii de actiune pentru a
diminua superioritatea adversarului.
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CAPITOLUL 2
TENDINTE CARE SE MANIFESTA iN ACTIUNILE
MILITARE ASIMETRICE SI iN DEZVOLTAREA
SISTEMELOR DE ARMAMENT DE MARE PRECIZIE SI
BATAIE LUNGA

2.1. Tendinte care se manifesta in actiunile militare asimetrice

La baza actiunilor militare asimetrice stau o serie de factori
determinanti cum ar fi: accentuarea decalajelor de potential militar;
dezvoltarea intr-un ritm extrem de rapid a high-tech si IT si
concretizarea ei 1n sisteme de arme din ce In ce mai sofisticate, de
care beneficiazd 1nsd numai marea putere tehnologicd si
informationald; blocarea accesului la tehnologii militare moderne;
pericolul nuclear si al folosirii si altor arme de distrugere in masa etc.

Actiunile militare asimetrice se transforma (se schimbad pe
masurd ce evolueazd societatea umand), adoptand toatd gama
procedurilor posibile, de la lupta unor grupuri mici, la actiunile
sinucigase ale teroristilor si de la loviturile executate de sistemele de
armament de mare precizie pana la confruntarea in spatiul cosmic si
in cel cibernetic.

Actiunile militare asimetrice se concretizeaza si finalizeaza
prin actiunea militard violentd. Momentul culminant al acestora il
reprezinta deci lupta armatd care este §i cea mai mare consumatoare
de resurse umane, tehnice, materiale etc. din conflicte (razboaie).

Dar nu intotdeauna actiunile militare asimetrice sunt legate de
razboi caci ele reprezintd in fond modalitati de infaptuire cat mai
rapida a unor operatii de amploare mai mare sau mai mica. Actiunile
teroriste capatd din ce in ce mai des caracter de actiuni militare
asimetrice si de aceea, incepand cu 11 septembrie 2001, fenomenul
terorist a fost denumit, de coalitia antiteroristd (din care face parte si
Romania) RAZBOI. Ceea ce ne indreptiteste cu atit mai mult si
consideram luptele Tmpotriva terorismului ca actiuni militare
asimetrice ce fac parte din rdzboiul dus Tmpotriva terorismului.
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Acesta a devenit un razboi continuu deoarece si razboiul terorist este
neintrerupt.

In combaterea terorismului, actiunile militare asimetrice sunt
considerate o sinteza si o incununare a celorlalte “masuri si actiuni
care pornesc de la depistarea si eradicarea cauzelor care genereaza
acest fenomen si se continud cu o serie de actiuni pentru iesirea din
haosul post-Razboi Rece si rezolvarea gravelor probleme cu care se
confrunti omenirea la inceputul secolului al XXI-lea™.

Actiunile militare asimetrice au tendinta de a deveni din ce in
ce mai violente, pulsative si secventiale (discontinue) cu o angajare
disproportionatd si cu efecte imprevizibile, distructive dar controlate
politic si cu efecte psihologice traumatizante.

Dar violenta reprezinta, in cadrul acestor actiuni, un mijloc si
nu un scop. in mod paradoxal, sistemele de arme de inalti precizie
reduc violenta si aduc razboiul din primitivismul bataliilor
sangeroase in spatiul confruntarilor inteligente, cu lovituri selective,
pe obiective vitale, situate din ce in ce mai mult in ciberspatiu.

In actiunile militare asimetrice se aplicd principiile luptei
armate (principiul suficientei, principiul sinergiei, principiul
surprinderii, principiul descurajarii, principiul fermitatii, principiul
transparentei semnificative).’

Aceste principii vechi se aplica azi intr-un mod nou.

Actiunile militare asimetrice se desfasoara “la vedere” (in
prezenta jurnalistilor si camerelor de luat vederi). Deci scopul lor nu
este uciderea adversarului, ci impunerea vointei asupra acestuia. Un
astfel de obiectiv nu se poate realiza decat prin superioritate
tehnologica si informationala.

De aici se poate trage concluzia cd pierderile produse
adversarului conteazd mai putin decat efectele psihologice induse
opiniei publice mondiale. Acest principiu al artei militare este
cunoscut din antichitate. Il gasim explicat in celebra lucrare a lui Sun
Tzu (Arta razboiului): obtinerea victoriei fara luptd sau cu pierderi
cat mai mici.

¥ Col. (r) dr. C. Mostoflei, gl.bg. (r) dr. Gh.Vaduva, Tendinte in lupta
armatd, Editura U.N.Ap., Bucuresti, 2004, p.8.
? Ibidem, p. 9.
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Exista tendinta evidentd ca actiunile militare asimetrice sa aiba
scopul politic de a-1 obliga pe adversar sa accepte conditiile impuse.

in orice conflict armat, actiunile militare asimetrice produc
mari distrugeri aga cum s-a intdmplat §i in razboiul disproportionat
din Irak (in anul 2003). Atunci au aparut si efecte neplanificate si
nedorite; asa numitele pierderi colaterale. Situatia ar putea continua
daca nu se vor gasi solutii adecvate care sa evite lovirea personalului
necombatant §i a unor obiective de patrimoniu.

Actiunile militare asimetrice, pe langa caracteristicile comune,
dintre care unele au fost prezentate in randurile precedente, au si
unele manifestari specifice in functie de forma de conflict si de
conditiile concrete ale situatiei tactice (operative) precum si de fortele
angajate, de scopurile urmadrite, de actiunea unor factori interni si
externi etc.

Actiunile militare asimetrice care se vor desfasura in viitoarele
razboaie (conflicte) se vor caracteriza prin: “reducerea efectelor
colaterale, scaderea in amploare si duratd; cresterea intensitatii luptei
si preciziei loviturilor; transparentd; disproportionalitatea actiunilor,
profesionalizarea inaltd §i caracter international pronuntat (de alianta
sau de coalitie)”."

Actiunile militare asimetrice “specifice razboiului impotriva
terorismului se particularizeazd prin: complexitate; caracterul
comunitar, international (de aliantd, de coalitie); caracter preventiv;
caracter post-factum; omniprezentd; diversitate; complementaritate;
caracter punitiv-disuasiv; dinamism™"'.

Actiunile militare asimetrice au tendinta de a trece din
domeniul tactic, al luptei armate in cel politic, geopolitic etc.

O altd tendintd este aceea cd, de reguld, aceste actiuni se vor
duce in special in mediul urban (va creste frecventa lor in mediul
urban).

Tehnologia informatiei va contribui la cresterea calitétii
eficientei actiunilor militare asimetrice duse de statele Aliantei Nord-
Atlantice care se vor baza si pe robotizarea actiunilor ISR

' Dr. Andronic Benone, dr. Siteanu Eugen, Schimbdiri si tendinte in
strategia militara §i arta operativd, Editura UN.Ap., Bucuresti, 2005,
p-55

'Col. (r) dr. Mostoflei C., gl. bg. (r) dr.Vaduva Gh., Op.cit. p.12
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(Informatii, Supraveghere si Recunoastere) si vor folosi cu
predilectie armamente dirijate.

De asemenea, tendinta este ca actiunile militare, inclusiv cele
asimetrice, sd fie mentinute la o joasd intensitate pentru a se putea
interveni oportun la oprirea lor.

Deci tendinta este de a pune sub control in timp scurt aceste
actiuni, astfel incat lupta armata sd fie controlatd din ce in ce mai
puternic de factorul politic, de media, de organizatiile care au rolul de
protectic a mediului, fiintei umane s$i comunitdtilor (socio-
organizarilor). Se profileazda trendul combindrii actiunilor
informationale cu cele spatiale, aeriene, navale si terestre si alegerea
acelor actiuni miliare asimetrice care sa permitd lovirea simultana a
centrelor gravitationale ale inamicului.

Actiunile militare asimetrice impotriva terorismului vor fi
punctiforme, precedate si sustinute de actiuni informationale,
politice, diplomatice, economice etc.

Ele vor avea ca obiectiv sa descopere si sa neutralizeze sau
nimiceascad (distrugd) centrele vitale, nodurile de retea si fief-urile
organizatiilor teroriste, depozitele de armament §i munitie ale
acestora.

In acest scop, se vor folosi satelitii, aviatia strategica, sistemele
de armament de mare precizie si avantajele oferite de Razboiul bazat
pe Retea.

In actiunile militare recente, se observa glisarea efortului
dinspre domeniul energetic spre cel informational (in spectrul
electromagnetic), succesul depinzand tot mai mult de capacitatea de
observare si cercetare precum si de prelucrare, transmitere si utilizare
a informatiilor, actiuni in care asimetria este evidenta'”.

Cele mai recente descoperiri si aplicatii tehnologice in
domeniul informaticii se vor utiliza fara indoiala in viitoarele actiuni
militare asimetrice care vor fi diferite de cele de azi prin dimensiunea
informatiei si tehnologiei informationale (IT). Informatia este deja
cheia actiunilor militare, esenta cunoasterii i a puterii militare.

2 GL bg. dr. Buta V., lt.col. dr. Alexandrescu G., mr. dr.Dumitru D.,
Elemente dinamice ale cimpului de lupta modern-puterea de luptd,
Ed. U.N.Ap., Bucuresti, 2004, p.76.
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Asadar, confruntarea electronica tinde sd devina principala
forma a actiunilor militare asimetrice care au loc in mediul terestru,
aerospatial si maritim.

2.2. Tendinte in dezvoltarea sistemelor de armament de mare
precizie si bataie lunga

O prima tendintd In ceea ce priveste tehnologia si tehnica
militara este productia de armamente dirijate (asa cum s-a aratat deja
in randurile anterioare), de sisteme destinate detectarii i distrugerii
rachetelor de croazierd, de perfectionare a rachetelor de croaziera
(cresterea performantelor, bataie, precizie si efect), de sisteme de
indicare §i marcare a tintelor, sisteme de ghidare a bombelor si
rachetelor de pe aeronave'.

In evolutia tehnologiei, exista tendinta cresterii preciziei lovirii
la mare distanta cu diversi vectori si de dezvoltare a unor sisteme de
armament de mare precizie si bataie lungad In sisteme de sisteme.
Asadar, armamentele si sistemele de informatii vor cunoaste o
dezvoltare fara precedent si vor contribui la angajarea de precizie si
la manevra dominanta.

In razboiul din Irak (2003), inalta tehnologie (H.T.), actiunile
ISR si cele folosite in Rézboiul bazat pe Retea au fost performante si
au condus la victoria rapidd a coalitiei multinationale care a luptat
impotriva lui Saddam.

Asadar, si in viitor se va pune accentul pe tehnologie dar si pe
calitatea statelor majore si personalului si a conceptelor operationale
in vederea producerii de efecte multiple, incepand de la neutralizarea
inamicului si pana la distrugerea obiectivelor (tintelor) protejate.

Armata americand va pune accentul, in viitoarele actiuni
militare asimetrice, pe optimizarea identificarii, alegerii i
categorisirii obiectivelor (tintelor), stabilirii centrelor vitale ale
dispozitivului inamicului si lovirii foarte precise de la mare distanta.

Aparitia sistemelor de armament de mare precizie reprezinta,
de fapt, a treia treaptd de automatizare a teatrului de actiuni militare.
Prin continuarea microcibernetizarii, ele au fost integrate si
interconectate cu sistemele automatizate de conducere, ceea ce a

B Cf. Col. (r) dr. C. Mostoflei, gl.bg. (r) dr. Viduva Gh., Op.cit. p.26
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determinat aparitia punctelor de comanda operative automatizate
denumite si centre operative de comanda.

Tendinta este de continuare a automatizarii conducerii trupelor
intr-un teatru de actiuni constituit pe baza macrocibernetizarii.

In acest amplu proces se distinge o riménere in urmi a
dezvoltarii bazei teoretice, metodologice si de organizare a utilizarii
in actiunile militare a sistemelor de armament de mare precizie.

Se impune deci continuarea si accelerarea procesului de
automatizare, cibernetizare si optimizare a metodologiilor de utilizare
a acestor sisteme 1n actiunile militare (de luptd). De asemenea, o
problemd importantd care mai trebuie rezolvatd este determinarea
acelor cai care sa conducd la mentinerea continuitétii i oportunitatii
informarii reale si complete.

De aici rezultd cd, in procesul de optimizare a utilizarii
sistemelor amintite, o atentie deosebitd trebuie acordatd resurselor
umane (numarului si calitatii specialistilor) si de timp, variantelor de
utilizare in luptd a sistemelor de armament si elabordrii rapide
(oportune) a deciziilor.

Se manifesta tendinta ca sisteme de armament de mare precizie
sa fie conjugate cu sistemul automatizat de conducere a trupelor
(SACT)" si sa stea la baza dezvoltarii spatiului de luptd cibernetizat.
In acest spatiu, existd tendinta folosirii unor sisteme (complexe)
electronice pentru observarea continud a fortelor si mijloacelor
inamicului (adversarului) si cercetarea, in ascuns, a zonelor de
interes.

Cu ajutorul acestor sisteme moderne de observare si cercetare
se pot “vedea” toate mijloacele electromagnetice inamice, oferind
posibilitatea lovirii si distrugerii lor imediat ce isi fac simtita prezenta
pe spatiul luptei. De aceea, se pastreaza trendul integrarii mijloacelor
si sistemelor de rizboi electronic cu cele de lovire".

O alta tendintd este ca SAMPBL sd contind sau si fie
conjugate cu (sub)sisteme de supraveghere prin radiolocatie care sa
dispund de senzori si in special de radare terestre si aeropurtate

" GI. bg. dr. Buta V., It. col. dr. Alexandrescu G., mr. dr. Dumitru D.,
Elemente dinamice ale campului de luptd modern. Puterea de lupta,
Editura U.N.Ap., Bucuresti, 2004, p.74.

5 Ibidem, p.75
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militare si chiar civile precum si de senzori optoelectronici, cu laser,
acustici etc.

In acest context, radiolocatia se va afirma “ca un sistem
integrat senzor-calculator™'® si va avea performante imbunititite
conceptual si tehnologic. In curand, nici avioanele “stealth” nu vor
mai fi “invizibile”. Sistemele de radiolocatie nesinusoidale, care isi
anuntd aparitia in structura armatelor moderne, le vor putea detecta.

in vederea optimizarii sistemelor de armament se pune
accentul pe comportarea rationald, selectiva a sistemului in conditii
optime de eficientd, in concordanta cu o strategie de risc functional,
relational si informational asumati constient”'’ denumita toleranti
la erori.

Dar toleranta la erori are si cateva limite, datorate, pe de o
parte, stadiului incipient in care se afla, si pe de altd parte, unor
complicatii de descriere, de apreciere, de metoda si mai ales de
integrare tehnologica. Dintre acestea, mentiondm in continuare doar
cateva.

Marcatoarele, indicatoarcle si testele de securitate, fiind
elemente redundante, complicd structura SAMPBL. Prin separarea
nivelurilor de securitate, se impune utilizarea unei tehnici de retinere
care afecteaza functionalitatea, o segmenteazad si chiar o intrerupe.
Pentru o mai buna functionalitate si o protectie sigurda mecanismul de
analiza a erorii si de stabilire a strategiei de reglaj trebuie dublat de o
rezerva sau mai multe. De asemenea, toleranta trebuie sd dispuna de
un mecanism cu o vitezd de reactie cel putin dubla fatd de cea de
circulatie a fluxului informational In sistemul respectiv de armament.
Din punct de vedere tehnic, toleranta la erori “trebuie sa permita
reglaje sau interventii umane, care sd se manifeste atit printr-o
conexiune generald, reflectatd de relatiile cauzale asociate cu intrarea
(mediu, factori externi, variatii ale marimilor de intrare etc.) si,
respectiv, cu iegirea (calitatea prin eroare), cat §i prin
complementaritatea receptor-efector realizatd printr-o conexiune

' Ibidem, p. 78

7 Gl. conf. univ. dr. M. Muresan, gl. bg. (r) conf. dr. ing. Gh. Ilie, gl. bg. (r)
prof. dr. ing. T. Niculescu si col. (r) dr. ing. A. Mihalcea, Sisteme mari.
Complexitatea, structuralitatea si functionalitatea sistemului militar,
Societatea Scriitorilor Militari, Bucuresti, 2004, p. 154
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directionald, atat la nivelul sistemului, cat si la cel al subsistemelor si
elementelor componente”'®. In structura SAMPBL, strategia de reglaj
are functii corective si preventive, precum si bucle multiple, pe
diferite niveluri functionale sau de structurd; strategia aceasta are
limite de rezerva, fiind de tip recursiv, in spirala, deci cu viteza
potential scazutd. Existd tendinta transformarii mecanismului de
securitate tolerant al SAMPBL intr-un element de inconvenientd
functionala, din cauza neadaptarii corecte si rapide la specificul
sistemului §i nealegerii strategiei optime de compensare a
compromisului dintre macroreglaje si microreglaje, dintre viteza de
operare si multimea elementelor asupra cirora opereaza."’

Neadaptarea sistemelor de armament la situatiile concrete ale
actiunilor de lupta si la dinamica acestora produce disfunctionalitati
si ineficientd. De aceea, cresterea capacitatii de autoadaptabilitate a
sistemelor tehnice si 1ndeosebi a sistemelor de armament la
caracteristicile spatiului luptei reprezinta o prioritate in modernizarea
acestora.

In definirea intrarilor sistemelor informatice din compunerea
SAMPBL un loc important il ocupa stabilirea colectiilor de date.
Principalele criterii folosite pentru gruparea datelor depind de sfera
de cunoagtere, de domeniul de activitate, de stabilirea continutului
datelor si de rolul datelor in procesul prelucrarii.

In functie de sfera de cunoastere sunt date primare, indicatori
tehnico-militari cu caracter operational, indicatori tehnico-militari cu
centralizare medie, indicatori sintetici. In raport cu domeniul de
activitate, exista colectia furnizori, colectia inamic, colectia actiuni de
luptd, colectia produse, colectia repere, colectia lucrari, colectia
personal etc.

Dupa criteriul stabilitatii datelor, sunt colectii de date
conventional-constante si colectii de date variabile.

Colectiile de date cu caracter normativ detin o pondere de 50-
60% din volumul total de informatii care circuld in procesul
informational al unui SAMPBL. Principalele colectii de date cu
caracter normativ sunt: normativele de utilizare, normativele
tehnologice, normativele de lupta, normativele materiale etc. Dupa

'® Ibidem, p. 155
¥ Ibidem, p. 155
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criteriul prelucrdrii datelor sunt colectii de date de baza, colectii de
date intermediare sau de lucru, colectii de date statistice, colectii de
date istorice etc.

In dezvoltarea sistemelor informatice din compunerea
SAMPBL, se remarca, pe langa folosirea metodelor traditionale, si
asimilarea unor elemente de modelare orientate pe obiect. Mai des
uzitate Tn aceastd ultima directie sunt urmdtoarele: dezvoltarea
metodelor de analizd, proiectare §i programare structurata;
dezvoltarea hardware-ului; dezvoltarea limbajului de programare si a
instrumentelor de programare; orientarea aplicatiilor spre proceduri
in scopul prelucrarii eficiente, avand la baza algoritmi performanti;
reprezentarea datelor utilizind modelul entitate-legatura; utilizarea
conceptului de tip de date abstract; orientarea realizarii software-ului
pe baza de model.

Metodologia OMT (Object Modeling Technique) este o tehnica
de dezvoltare a software-ului bazatd pe modele (abstractii ale
problemelor din lumea reald), ale unor aspecte importante ale
problemei si omiterea celor neesentiale. Modelul are trei componente
principale: abstractizarea realitatii; realizarea modelului matematic al
acesteia si prezentarea virtuala a obiectului, a actiunii analizate.

Metodologic OMT dezvoltatd de James Rumbaugh si de altii,
propune reprezentarea unui sistem prin trei puncte de vedere:
modelul obiect; modelul functional; modelul dinamic.

Modelul obiect reprezinta structura staticd a sistemului in timp
ce modelul functional si cel dinamic descriu aspectele functionale si
transformationale ale sistemului. Metodologia OMT este reprezentata
prin trei diagrame principale (obiect, functiune, dinamica), denumite
si diagrame Rumbaugh.20 In acelas scop se foloseste si metoda
Booch, care se prezintd ca metoda de analiza si de concepere a unui
sistem prin apropierea de obiect. Ea a servit, impreund cu OMT, la
elaborarea limbajului UML (limbaj modelator unificat).

Conceptul de baza in aceastd abordare este obiectul supus
analizei ce integreaza structura datelor si comportamentul intr-o
singura entitate. Obiectul este caracterizat prin stare, comportament si

% Tvar Jachson, Grady Bsoch, James Rumbaugh, Le procesus unifié de
dévolppment logiciel, Edition Eyrolles, colectia Technologies Object,
1991
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identitate. Orice obiect are structura informationald si un tip de
comportament. Acesta din urma poate fi declangat de stimuli externi.
Orice obiect are atribute si operatii. Un model de obiect este format
dintr-un numar de elemente care se interrelationeaza. Acestea sunt
grupate 1n clase de obiecte. Clasele cuprind atat structura, cat si
modalitatile de aplicare. Aceasta face posibila implementarea diferita
in clase diferite a unei operatii sau combinarea de sensuri diferite
unui atribut pentru clase diferite.

Aceste metodologii se folosesc in perfectionarea si optimizarea
sistemelor de arme, avand in vedere ca dinamica lor este atat de mare
incat “sistemele moderne de armament se uzeaza moral in
aproximativ 5 ani”.*!

In concluzie, in dezvoltarea sistemelor de armament de mare
precizie si bataie lunga se manifesta urmatoarele tendinte:

- cresterea performantelor 1n precizie, bataie si efect;

- integrarea SAMPBL intr-un sistem de sisteme;

- imbunatatirea calitatii  personalului care utilizeaza

SAMPBL si reducerea numarului acestuia;

- continuarea microcibernetizarii si trecerea la macrociber-

netizarea sistemelor;

- dezvoltarea bazei teoretice, metodologice si de organizare a

utilizarii SAMPBL;

- optimizarea metodologiilor de utilizare a acestor sisteme;

- elaborarea mai rapida a deciziilor de utilizare a SAMPBL;

- conjugarea SAMPBL cu SACT;

- folosirea unor sisteme electronice complexe pentru

observarea continud a inamicului;

- integrarea sistemelor de razboi electronic cu SAMPBL;

- optimizarea utilizdrii SAMPBL in concordanta cu toleranta

la erori.

2 Glmr. dr. Orzeatd M., Reforma in domeniul resursei umane (III) —
educarea educatorilor — in Géandirea Militara Roméaneasca 1 ianuarie,
februarie 2005, p.59.
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CAPITOLUL 3
OPTIMIZAREA UTILIZARII SISTEMELOR DE
ARMAMENT DE MARE PRECIZIE SI BATAIE LUNGA iN
SCOPUL ADAPTARII ACESTORA LA DESFASURAREA
ACTIUNILOR MILITARE ASIMETRICE

Majoritatea armamentului aflat in dotarea M.U. si U. a fost
proiectat pentru actiune in conditiile razboiului simetric. Ultimele
actiuni armate s-au desfasurat in conditii de asimetrie. Este deosebit
de scump sd Inlocuiesti in totalitate armamentul existent. Nici o tard
nu-si permite, nici chiar SUA sa renunte in totalitate la tehnica de
lupta din dotare si sa se Inzestreze cu mijloace in exclusivitate noi.
Aceastd servitute se poate compensa prin optimizarea folosirii
armamentului.

3.1. Necesitatea optimizarii

Specialigtii analizei sistemice au demonstrat ca nu exista
structuri optime ale sistemelor de armament, care sa asigure
realizarea eficientd a tuturor obiectivelor stabilite de beneficiari si
proiectanti.

Prin optimizarea utilizarii SAMPBL din punct de vedere
matematic, se poate intelege stabilirea unor metode pentru ajungerea
la valoarea extrema, minima sau maxima, a functiei obiectiv (functiei
scop) in conditiile formularii unor restrictii sub forma de ecuatii si
inegalitati algebrice. Necesitatea adoptarii unor decizii bune, care vor
conduce la eficientizarea indeplinirii misiunii, impune optimizarea
decizionald prin metode matematice de analizad si prin folosirea
sistemelor informatice. Din cauza limitelor fizice in perceperea si
prelucrarea simultand de informatii, nici o persoand nu poate sti
absolut totul si nici nu poate sd-si reaminteasca imediat §i cu precizie
ceea ce stie. Totodatd, din cauza limitelor de timp, apar erori, iar
calitatea deciziilor este, slaba in domeniul utilizarii SAMPBL.
Tragem astfel concluzia necesititii si oportunititii folosirii unor
mijloace computerizate de asistare a deciziilor, mai ales 1n conditii de
luptd, in care utilizatorii SAMPBL pot fi afectati de masurile de
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influentare psihologica executate de adversar, ori scosi din lupta (prin
imbolnavire, ranire, ucidere), aspecte care vor influenta negativ
procesul decizional in actiunile militare asimetrice.

Evident ca specialistul uman nu va fi exclus, deoarece oricat de
performant ar fi un sistem de armament sau de asistare a deciziei, el
nu va dispune de un element esential pe timpul actiunilor de lupta si
anume creativitatea (specificd numai oamenilor). Orice sistem tehnic
poate rezolva rapid orice problema, numai dacd a fost creat in acel
scop, dar totodata el este limitat de posibilitatile tehnice de informare
si de algoritmii de rezolvare implementati’>. De aceea, se poate
afirma ca specialistii SAMPBL pot fi utilizati pentru rezolvarea
sarcinilor de planificare, organizare, verificare, comanda si control al
sistemului integrat la toate nivelurile de comanda si a celor de
executie. In cadrul SAMPBL, atunci cind acestea sunt deja angajate
intr-o actiune, se vor utiliza sisteme tehnice, specialistii fiind utilizati
doar pentru monitorizarea si interventia rapidd in corectia functionarii
optime a sistemelor.

Sistemelor de armament actuale, li se acordd atributul de
“inteligente”, atunci cand autonomia functiondrii lor este evidenta.
Din aceastd categorie de (sub)sisteme mentiondm rachetele care au
incorporate sisteme de dirijare, aparate de calcul, centrale de lansare.

Necesitatea optimizarii SAMPBL derivda din urmaétoarele
aspecte privind evolutia actiunilor militare asimetrice: 1) evolutia
competitiei intersistemice; 2) schimbarea relatiilor organizatorice si
functionale in cadrul actiunilor militare asimetrice; 3) amploarea
schimbarilor tehnologice; 4) sporirea cerintelor utilizatorilor asupra
performantelor SAMPBL.

Ca urmare a sporirii calitative a parametrilor functionali, sunt
necesari noi criterii cum ar fi: necesitatea selectarii rapide a tintelor,
evitarea fratricidului, realizarea conditiilor de compatibilitate
electronicd, concomitent cu sporirea cantititii de echipamente in
spatiul de luptd limitat, asigurarea functionarii echipamentelor
SAMPBL prin metode si tehnici greu de interceptat in timp real de

2 Lt.cdor. Topor S, Teza de doctorat “Rizboiul electronic modern in
operdatiile fortelor navale desfasurat in cadrul actiunilor militare
pentru apdrarea tarii. Optimizarea actiunilor de rdzboi electronic”,
Editura U.N.Ap., Bucuresti, 2004, p.153.
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catre inamic etc. Aceste aspecte oferd avantaje competitive unui
SAMPBL si sanse sporite de supravietuire in misiuni cu caracter
ofensiv sau defensiv, prin realizarea masurilor adecvate de protectie.

Implementarea noilor tehnologii informationale si aplicarea
noilor concepte decizionale conduc spre cresterea ponderii
codeciziilor sau a deciziilor de tip multiparticipanti reuniti in grupuri
de [lucru (echipe manageriale), spre cresterea importantei
comunicarii, spre cresterea puterii si a responsabilitatilor decizionale
la fiecare subsistem al SAMPBL.

Amploarea schimbarilor tehnologice determind 1nsa si
cresterea gradului de incertitudine, care poate afecta rezultatul
deciziilor in actiunile militare asimetrice. Aceasta derivd din
dificultatea alegerii alternativelor decizionale 1n teatrele contem-
porane de actiuni militare. Multiplicarea surselor de informatii si
cunostinte, precum si “bombardamentul informational” continuu al
utilizatorilor SAMPBL conduc, atat la aparitia unui numar mare de
alternative, cat si la dificultdti de rezolvare a problemelor decizi-
onale, determinand adoptarea unor solutii de compromis.

Sporirea cerintelor utilizatorilor asupra performantelor
SAMPBL conduce la aparitia unor situatii si probleme noi decizi-
onale, la schimbarea rapida a obiectivelor urmarite.

Prin urmare, modelarea matematico-euristicd a utilizarii
SAMPBL va conduce la studierea riguroasa a actiunii in ansamblu ei,
care va permite comandantilor si utilizatorilor s elaboreze si sa
implementeze metode si tehnici corespunzatoare modelului realitatii
actiunilor de luptd. Optimizarea utilizarii SAMPBL va oferi noi céi
pentru rezolvarea unor ecuatii. In situatia in care unele reguli
referitoare la desfasurarea actiunilor nu vor putea fi normalizate prin
metode clasice (optimizarea in conditii de incertitudine), se vor
evidentia conditiile riguroase in care optimul poate fi Tnlocuit prin
solutii optimale sau cel putin suboptimale, utile in procesul
decizional.

Deciziile pentru utilizarea SAMPBL sunt necesare in anumite
momente pe care le numim situatii decizionale. O situatie decizionala
potentiald poate sa apard ca urmare a unor factori perturbatori sau a
unor schimbari generate de unele evenimente sau actiuni ce pot crea
disfunctii, erori etc. pentru a restabili modul anterior de functionare al
intregului sistem, la parametrii pentru care a fost proiectat.
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Printre sursele care perturbd functionalitatea SAMPBL,
enumeram urmatoarele: varietatile de intrare (stimulii i
perturbatiile); neadaptarea procesului informational la cerintele si
modalititile de optimizare ale sistemului; viteza de reactie scazuta;
relationalitate nedeterminatd™; actiunile atipice si asimetrice ale
inamicului; alte sisteme tehnologice ale inamicului etc.

Din cauza acestor surse si a altora apare necesitatea optimizarii
SAMPBL.

Varietdtile de intrare sunt reprezentate de cele stimulatoare
(comenzi) si de cele perturbatoare (previzionale sau aleatorii) si daca
depagesc amplitudinile maxime admise sau prezintd schimbari mai
mari decdt viteza de reactic a SAMPBL apar disfunctionalititi,
reduceri de performanta sau chiar blocaje cu toate ca sistemul are

Neadaptarea procesului informational al SAMPBL la cerintele
sale de optimizare se produce din numeroase cauze printre care sunt
urmatoarele: saturare informationald (informativd) ori suprain-
formare; subinformarea; procesarea inadecvatd; intarzieri in trans-
miterea deciziilor si rispunsurilor la acestea™. In mod frecvent,
intarzierile se datoreazd -calitatii inferioare a procedurilor, sau
aglomerdrii acestora.

Cauzele vitezei de reactie inadecvate a sistemelor la stimuli
sunt expuse pe larg in literatura de specialitate®.

Deoarece structurile inghetate devin neadaptate si prin urmare
nefunctionale, deducem ca, perfectionarea structuralititii SAMPBL
reprezintd chiar o problema de supravietuire. Factorii interni si
externi care determind schimbarea structurii unui SAMPBL sunt
cunoscuti de specialisti’’.

3.2. Directii de optimizare

In secolul al XX-lea problema cautirii unei solutii optime a
fost formulatd de matematicianul John von Neumann si economistul

3 Gl. conf. univ. dr. M. Muresan, gl. bg. (r) conf. dr. ing. Gh. Ilie, gl. bg. (r)
prof. dr. ing. T. Niculescu si col. (r) dr.ing. A. Mihalcea, Op.cit., pp.70-73
** Ibidem, p.71.

 Ibidem, p.72.

% Ibidem, p.74
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Oscar Morgenstern. Apoi a aparut disciplina matematica cercetari
operationale, care reuneste procedeele cunoscute de cdutare a unor
solutii optime. Aceste procedee permit studierea urmatoarelor directii
de optimizare a utilizarii SAMPBL in actiunile militare asimetrice:

- reprezentarea situatiilor tactice (operative) si elaborarea
unor scenarii bazate pe prelucrarea informatiilor primite,
corelate cu cele existente in bazele de date si de
cunostinte;

- repartitia optima a senzorilor care vor cerceta spatiul de
lupta extins (campul de luptd);

- executarea optimd a loviturilor dirijjate asupra
obiectivelor inamicului;

- repartitia optimd a mijloacelor de lovire pe obiectivele
identificate la gruparea inamica;

- stabilirea metodelor optime de reducere a detectabilitatii
si schimbarii unor parametri ai mediului ambiant, in
vederea realizarii ascunderii electronice a actiunii
SAMPBL;

- optimizarea activitatilor din ciclul de conducere al
SAMPBL;

- organizarea optimd a lucrului mijloacelor de cercetare si
bruiaj al SAMPBL,;

- planificarea si executarea optima a loviturilor prin
efectuarea de calcule matematice specifice;

- planificarea loviturilor in functie de posibilitatile
resurselor la dispozitie;

- evaluarea fluxurilor de informatii necesare pentru
conducerea optima a elementelor SAMPBL;

- simularea si controlul starii sistemului de armament;

- alegerea raioanelor optime de dispunere spatiala a
elementelor componente din sistemul de armament;

- deplasarea subunitatilor terestre SAMPBL pe itinerare
optime, alese din reteaua de drumuri existenta;

- optimizarea procesului de interactiune (raportului) om —
tehnica;

- optimizarea ciclului de viata al SAMPBL,;
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optimizarea  functionarii la  toate  nivelurile
(subsistemele) SAMPBL, in conformitate cu cerintele
managementului calitatii totale (TQM);

optimizarea la nivelul sistem de sisteme (in care
SAMPBL este un subsistem):

optimizarea comportamentului tehnicii autoinstruibile
(deoarece SAMPBL poate sa-1 asiste pe comandant in
luarea deciziei si sd-l1 suplineasca pe om, in limite
previzibile);

optimizarea managementului mentenantei;

optimizarea controlului de citre om;

optimizarea conlucrarii om-tehnica la al doilea nivel de
agregare (echipa operativai — SAMPBL). in procesul
agregdrii se pune accentul pe instruirea colectiva, pe
antrenamentul complet si periodic care si duca la
performanti. in plus se impune si configurarea sau
reconfigurarea echipelor sau echipajelor pentru diverse
situatii, cum ar fi, de pilda, cazuri de pierderi sau
optimizarea utilizdrii SAMPBL, pana la limitele
psihofiziologice ale echipelor (echipajelor), pentru a
obtine performantele maxime de functionare ale
sistemului. In momentul declansarii actiunilor militare
asimetrice cand trebuie prelucrate concomitent o mare
cantitate de informatii, operatorii isi distribuie atentia pe
mai multe directii atdt pentru a pune In operd decizia
comandantului, cat si pentru a contracara situatiile
imprevizibile. Pentru a compensa aceastd situatie, se
impune optimizarea pozitiondrii operatorilor si a sefilor
de echipaje in scopul vizualizarii in conditii optime a
display-urilor prin plasarea ergonomica a acestora, prin
perfectionarea deprinderilor personalului de a urmari
simultan toti parametrii, toate comenzile, datele despre
tinte etc. Se impune de asemenea optimizarea proiectarii
SAMPBL pe baza principiului cvadruplitatii canalelor si
realizdrii unei redundante sporite In vederea madririi
sigurantei in functionare si fiabilizarii sistemelor;

31

optimizarea proceselor de gandire si manifestare a
operatorilor (echipajelor) si a sistemelor de luare a
deciziilor deoarece in anumite situatii ale realitatii
spatiului de luptd extins rationamentul deductiv al
comandantilor si operatorilor este eronat (chiar si in
situatii in care ei dau enunturi juste, acestea ar putea sa
nu conduca la rezolvari optimale);

optimizarea Intretinerii si exploatarii si repararii
SAMPBL.

3.3. Metode de optimizare

Pentru optimizarea utilizarii SAMPBL se pot alege urmatoa-
rele metode:

modele de programare liniara utile folosirii resurselor;
modele de programare necesare determinarii minimului
si maximului global/local pentru o functie reald;
metodele de programare dinamicd folosite pentru
realizarea analizei secventiale a proceselor de luare a
deciziilor;

modele de teoria grafurilor pentru determinarea
drumurilor cu valoare optimd, determinarea fluxului
maxim etc.;

modele de gestiune a stocurilor se folosesc pentru
optimizarea activitatilor de aprovizionare, mentenantd
etc.;

modele de simulare pentru studierea evolutiei
fenomenelor si proceselor in functie de caracterul lor;
modele de teoria deciziilor pentru fundamentarea
deciziilor multidimensionale si a celor in conditii de risc
si incertitudine;

modele de asteptare pentru minimizarea timpului de
trecere de la pozitia de asteptare la cea de lupta.

3.3.1. Optimizarea repartitiei numdrului de lovituri

Pentru optimizarea utilizarii SAMPBL 1in desfasurarea
actiunilor militare asimetrice se pot folosi unele metode pentru
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determinarea valorii extreme (minimad sau, dupd caz, maximd) a
functiei-obiectiv (functiei-scop) pe baza unor restrictii (ecuatii si
inegalitdti algebrice).

Pentru cresterea eficacitatii loviturilor executate cu SAMPBL,
optimizarea se poate face in functie de mai multe criterii. Dintre
acestea ne-am oprit asupra evaluarii repartitiei optime a unui numar
de “n” rachete sol-sol, salve, lovituri de tun etc. dirijate asupra “m”
tinte (obiective) in scopul neutralizarii sau distrugerii acestora in
diferite momente de timp (T, Ty, ..., Ti). Aceasta problema de
optimizare are sens daca se respectd conditia minimala: m < n. Ea se
poate rezolva prin metoda programarii dinamice cu criteriu
multiplicativ?’, care admite ci marimea criteriului de eficacitate “W”
a celor “n”, rachete, salve sau lovituri este egald cu produsul
criteriilor de eficacitate obtinute in cele “k” etape de executare a
misiunii (loviturilor, salvelor etc.).

Optimizarea constd in determinarea numarului de salve (de
lovituri) dirijate x; >1 (i=1, 2, ..., m), care trebuie repartizat fiecarei
tinte de la inamic, astfel incat probabilitatea totald W de nimicire a
celor m tinte sd fie maxima. Aceastd metoda se poate aplica in
optimizarea utilizarii SAMPBL, deoarece in actiunile militare
asimetrice starea obiectivelor atacate se schimba succesiv pe timpul
executarii celor ,,n” lovituri iar aceasta este o conditie de baza pentru
modelul matematic adoptat.

3.3.2. Utilizarea metodei analizei secventiale (MAS) in
aprecierea eficacititii utilizarii SAMPBL in actiunile de lupti
asimetrice

Analiza secventiald a performantelor SAMPBL permite
verificarea unor ipoteze prin care, dupa fiecare experiment, se face o
analizd a tuturor experimentelor anterioare asupra unei marimi
aleatoare notate cu simbolul X.

Trasatura esentiald a acestei metode o constituie faptul ca
numarul de probe necesare pentru luarea unei decizii depinde de
rezultatul aleatoriu al experimentelor anterioare, ceea ce inseamna ca

*7 Cerchez M, Probleme de optimizare cu aplicatii practice, Editura
Militara, Bucuresti, 1990, p.128-130.
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numarul de probe este o variabila aleatorie. Presupunem ca in urma a
n probe succesive referitoare la alegerea unui procedeu de lupta s-au
obtinut rezultatele x, x,, ..., X, ale variabilei aleatoare X, a carei
densitate de repartitie este o functie f (x, 0) ce depinde de parametrul
0 asupra caruia facem ipoteza Hy: 6 = 0 Tn raport cu ipoteza H;: 6 =
0, (0, > 0p). Daca ipoteza Hy: 0 = 0, este adevarata, atunci repartitia
variabilei X se scrie sub forma functiei f(x, 6y). Cand ipoteza H, este
adevaratd se obtine probabilitatea P,, iar cand ipoteza H,; este
adevirata rezultd valoarea probabilitatii Pyo.

Erorile respective si valorile 0y si 0; se pot alege in functie
de aprecierea consecintelor unei decizii incorecte, astfel incat
probabilitatea de a respinge o decizie corespunzitoare (optima) sd nu
depaseasca valoarea a, daca 6 < 0, iar probabilitatea de a lua o
decizie optima sa nu depaseasca valoarea 3, daca 0 > 0,.

Aceastd metoda a analizei secventiale este cea mai buna
deoarece contine aproximativ de doud ori mai putine incercari decat
metodele clasice de verificare a ipotezelor.

3.3.3. Optimizarea activititilor de mentenantd ale SAMPBL,
folosind intervalele de estimatie

In activititile de mentenanti din SAMPBL, pe timpul pregitirii
si ducerii luptei, predomind procesele cu o duratd nedeterminata,
de realizare a acestora, se pot folosi metodele statistico-
probabilistice, care permit rezolvarea unor probleme specifice
utilizarii SAMPBL. Pentru determinarea duratei activitatilor, se
folosesc datele referitoare la durata unor activititi ce au avut loc in
conditii de antrenament (exercitii) sau chiar in conditiile desfasurarii
actiunilor militare asimetrice.

Dar volumul observatiilor este limitat atdt de datele avute la
dispozitie, cat si de timp si, de aceea, sunt dese situatiile cand se
preferd un rezultat aproximativ obtinut dintr-un numér mic de
linie de mentenantd, cu fortele si mijloacele avute la dispozitie se
face in conditiile existentei unor limitari privind intervalele de
incredere a duratei misiunii.
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In functie de limitele luate in calcule se disting doud cazuri: a)
stabilirea limitei superioare a duratei misiunii; b) limitarea superioara
a duratei misiunii. Se stie ca trebuie luatd in considerare limita
superioara a duratei indeplinirii misiunii, caci limita inferioard nu
conteaza deoarece cu cat este rezolvata mai repede misiunea, cu atat
este mai bine. In aceasta situatie, probabilitatea indeplinirii misiunii
in termenul stabilit se determind cu relatia matematicd cunoscutd in
functie de: durata indeplinirii misiunii (mirime aleatoare); functia
Laplace (¢); valoarea medie a duratei de indeplinire a misiunii (x);
abaterea medie patratici (o) in determinarea duratei indeplinirii
misiunii. In anexa 1 se di un exemplu privind optimizarea repararii
subsistemelor SAMPBL prin aceastd metoda.

Comparand valoarea obtinutd in anexa 1 cu valorile cunoscute
de asigurare a succesului (cel putin 0,8) rezulta ca nu exista premise
de indeplinire a repardrii Intr-un timp mai mic decéat cel impus.
Aceasta inseamna cad este necesar ori sd se revina asupra baremului
de 1,2 ore, ori sa se intensifice numarul de antrenamente care, in
final, sa conduca la schimbarea valorilor parametrilor T si X si la
valoarea probabilitatii indeplinirii misiunii intr-un interval de cel
mult 1,2 ore.

3.3.4. Optimizarea proceselor decizionale ale SAMPBL.

Una dintre proprietatile esentiale ale modelelor statistice
optimizate este aceea a presupunerii existentei cunostintelor
preliminare despre procesul aleator si restrictiile problemei respective
de optimizare.

Aceasta afirmatie permite posibilitatea interpretarii de o
maniera ineditd a conceptului de informatie in care rolul esential
(primordial) 1l detin restrictiile care conditioneazd realizarea unui
eveniment §i nu probabilitatea de realizare a acestuia. Asa se ajunge
la o clasd noud de procese in care se respectd conditia minimizarii
distantei pentru fiecare pas luat in calcul “fatd de pasul precedent, pe
o multime de restrictii ce exprimad aportul informational aferent

pasului respectiv”.

2 Gl. conf. univ. dr. M. Muresan, gl. bg. (r) conf. dr. ing. Gh. Ilie, gl. bg. (r)
prof. dr. ing. T. Niculescu si col. (r) dr. ing. A. Mihalcea, Op.cit., p.213.
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Pentru rezolvarea problemei se folosesc operatorii de mesaj
denumiti si optimatori. Rezulta, astfel, o concluzie importanta:
“decizia reprezinta un ansamblu de limite impuse erorilor — ce pot fi
asimilate, Intr-o anumita ipostaza, zgomotelor perturbatoare — intr-un
sistem capabil de optimizare”.*

In teoria informatiei, problemele comunicatiilor sunt categori-
site n 3 clase principale: 1) probleme tehnice; 2) probleme semantice
si 3) probleme de eficientd. Problemele tehnice determind valoarea
sau marimea acuratetei informatiei dintr-o succesiune de simboluri
transmise.

Celelalte doua probleme (semanticd si de eficientd) raman in
continuare nesolutionate corespunzitor. O rezolvare acceptabild a
problemelor de optimizare a functiondrii SAMPBL se poate face cu
ajutorul modelelor statistice optimizate care pornesc de la un vector
fo si determind cu suficientd precizie un nou vector optimizat fj.
Acesta din urma exprima un nivel superior de ordine (un alt grad de
ordonare a sistemului) fata de vectorul f;,

Vectorii f; si fy se numesc “structuri de ordine” sau “realizari”,
dacd se ajunge la un plus de sugestivitate a exprimarii problemei
semantice.

Vectorul f; exprima realizarea mesajului prin intermediul
probabilitatii de realizare a evenimentului din functionarea
SAMPBL. Aceasta este valabild pentru fiecare pas al functionarii
sistemului de armament, ceea ce aratd cd, prin intermediul
restrictiilor, ”informatia nu este legatd in mod univoc de proba-
bilitatea de realizare”, deoarece sistemului de restrictii i vectorului f;
le corespunde o singura repartitie de probabilitate.

Se subintelege ca realizarea mesajului depinde nu numai de
informatie, ci §i de un anumit “datum” al sistemului SAMPBL,
“exprimat prin multimea starilor posibile”.

Pentru orice transformare:

» Ibidem, p.214.
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optim
fo > fi

sau pentru orice relatie:

realizare realizare
fo mesaj fi
probabilitati restrictii probabilitati

existd o singurd valoare a functiei de eficientd, care exprima
distanta minima fatd de structura de ordine precedentd in anumite
conditii restrictive deoarece sistemul SAMPBL “tinde sa se departeze
cat mai putin de nivelul de ordine anterior”.

Prin urmare, valoarea functiei cost reprezintd -eficienta
sistemului pe durata efectuarii unei actiuni de lupta pe timpul
utilizariit SAMPBL, in functie de particularitatile fiecarui sistem.

Una dintre problemele modelarii SAMPBL ar putea fi
exprimatd dupd cum urmeaza: fiind datd o variabila aleatoare X
discretd (m-dimensionald), sd se optimizeze repartitia m —
dimensionala a acestuia: f (xy, X, ..., X;y) prin solutionarea problemei
de optimizare asociate cu conditia impunerii unor anumite proprietati
ale transformarii. Pentru rezolvarea acestei probleme se introduce o
“lege de compozitie a matricelor, denumita inmultire spatiala”.

Problema de optimizare este legatd de modul operational de
definire a restrictiilor si componentelor vectorului de pondere a
functiei cost sau de eficientd si ea admite o singurd solutie
determinatd “de existenta unui operator de mesaj (optimator) care
modeleaza tranzitia intre doud structuri de ordine, realizatd tocmai cu

respectarea unor restrictii care exprima mesajul activ’*.

3.3.5. Optimizarea prin metode de previziune

Prognozarea reprezintd o aproximare probabilistica asupra
viitorului determinatd de caracterul fenomenelor a caror evolutie
intereseazd pe decident. In prognozarea utilizarii SAMPBL in

*® Metoda a fost preluati din Gl. conf. univ. dr. M. Muresan, gl. bg. (r) conf.
dr. ing. Gh. Ilie, gl. bg. (r) prof. dr. ing. T. Niculescu si col. (r) dr. ing.
A. Mihalcea, Op.cit., pp.213-218.
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actiunile militare asimetrice, este necesar sa se tina cont de faptul ca
acestea sunt procese si nu stari, intrucat actiunile cuprind si elemente
de nedeterminare sau intamplatoare. Imposibilitatea ori probabilitatea
scazuta de efectuare a unor experimente prealabile impun necesitatea
executarii unor prognoze pe baze statistice, mai exact, pe baza
analizarii unei serii de valori din trecut, in scopul determinarii
tendintei valorilor seriei respective prin extrapolare. Asadar, se
porneste de la datele ce au fost determinate in trecut si se incearca sa
se descifreze mecanismele care proiecteaza prezentul spre viitor. Dar
evolutia trecutului sau prezentului catre viitor are uneori momente de
discontinuitate si chiar unele modificari bruste in dinamica
functionarii sistemului analizat.

Extrapolarea datelor statistice de care se dispune, trebuie sa se
bazeze si pe conditiile concrete in care se va produce fenomenul
analizat. Este deci nevoie de o analiza teoreticd care sd preceada
calculul statistic.

Metoda de previziune se bazeaza pe urmatorul rationament.
Datele si relatiile cunoscute, care exprima transformarea trecutului in
prezent se pot aplica intervalului urmator de timp. De aceea, dacd se
dispune de o reprezentare graficd a evolutiei unui fenomen atunci se
poate trasa curba evolutiei viitoare aga cum se arata in anexa nr.1.

Din analiza procedeelor de prognozare prin metoda
extrapoldrii pe serii de date dinamice se trage concluzia cd atunci
cand din forma “norului de puncte” rezultd tendinta de evolutie, nu
mai e necesar s se foloseascd mai multe procedee. Atunci cand
tendinta de evolutie nu reiese cu claritate, extrapolarea seriei
dinamice nu se mai poate face la intamplare ci, interpretand toate
rezultatele, se va alege acel procedeu care sa tind seama de tendinta
obiectiva de evolutie pentru etapa analizata.

In acest context, se pot folosi metodele de previziune la
prevederea evolutiei duratei executdrii unor operatiuni de utilizare a
SAMPBL 1in scopul adaptarii acestora la desfasurarea actiunilor
militare asimetrice.
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CAPITOLUL 4
NOTE FINALE

4.1. Concluzii

In literatura de specialitate se consemneazi, doar disparat si de
cele mai multe ori indistinct, unele informatii referitoare la tematica
supusa atentiei.

Studiul incearca sa compenseze aceastd servitute prezentand o
succintd, dar coerentd trecere in revistd a modalitatilor in care
armatele moderne incearca sd optimizeze utilizarea sistemelor de
arme existente in dotarea lor pentru a obtine rezultatele scontate in
actiunile militare asimetrice.

Faza a doua a procesului de reforma a Armatei Romaéniei, care
se va desfasura pana in anul 2007 si urmatoarea — pana in 2012 -, au
ca obiective principale dezvoltarea capacititilor de combatere a
amenintarilor asimetrice. Aceasta se va realiza in conditiile
modernizarii inzestrarii tuturor entititilor organizatorice militare. In
acest context, studiul nostru poate oferi cateva date si concluzii in
folosul planificatorilor, proiectantilor de armament si celor care
achizitioneaza tehnica militard. Desigur, ceea ce cunoastem azi este
insuficient pentru o proiectie bine definitd a produsului de méine.

De aceea, in procesul de optimizare a SAMPBL, inca va trebui
pus accentul pe toleranta la erori care sa permita reglaje si interventii
umane prin strategii optime de compensare a compromisului dintre
macroreglaj si microreglaj precum si dintre viteza de operare si
reglare si multimea elementelor asupra cérora se opereazd. Pentru
rezolvarea acestor probleme si pentru optimizarea utilizarii SAMPBL
se poate folosi modelarea orientatd pe obiect (OMT), metoda valabila
si in cazul folosirii in armata noastra a loviturilor reactive cu bataie
de minimum 80 km, care si fie lansate de instalatiile LAROM.*!

Pentru optimizarea utilizarii acestora se pot folosi unele
metode descrise in lucrare si anume:

31 Col. dr. Florine Damian, lt.col. conf. univ.dr. Eugen Boamba, Inzestrarea
trupelor de artilerie cu lovitura reactiva cu bdtaie de minimum 80 km,
Revista Fortelor Terestre nr.2/2004, p.52.
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optimizarea repartitiei numarului de lovituri;

evaluarea repartitiei optime a loviturilor, rachetelor, salvelor
etc.;

utilizarea metodei analizei secventiale 1n aprecierea

eficacitatii utilizarii sistemelor de armament de mare precizie

si bataie lungd in actiunile de lupta asimetrice;

optimizarea activitdtilor de mentenantd ale sistemelor de

armament de mare precizie si bataie lungd  folosind

intervalele de estimare;

optimizarea prin metode de previziune.

Dezvoltarea si aprofundarea acestora face obiectul unei lucrari

mult mai ample.

4.2. Propuneri

Pentru buna reusitd a activititii de optimizare a utilizarii
SAMPBL in scopul adaptirii acestora la desfasurarea actiunilor
militare asimetrice este necesard o echipd interdisciplinard care sa
analizeze si sa stabileasca directiile de optimizare posibile.

Consideram ca trebuie acordata prioritate urmatoarelor directii:
optimizarea ludrii deciziilor in conditiile “bombardamentului
informational” neintrerupt al utilizatorilor SAMPBL;
cautarea unor solutii optimale sau cel putin suboptimale
pentru acele probleme decizionale care nu pot fi optimizate
prin metode clasice;
optimizarea functionalititii SAMPBL pentru evitarea in
primul rdnd a blocajelor si in al doilea rand a
disfunctionalitatilor care reduc performantele sistemului;
gasirea de solutii optime pentru evitarea: saturarii
informationale, subinformarii, procesdrii inadecvate si
intarzierilor 1n transmiterea deciziilor;
optimizarea (perfectionarea) structuralitatii SAMPBL;
optimizarea functiunilor si dinamicii SAMPBL;
executarea optima a loviturilor dirijate asupra tintelor;
optimizarea activitatilor din ciclul de conducere al SAMPBL;
organizarea optimd a lucrului mijloacelor de cercetare si
bruiaj ale SAMPBL;
alegerea raioanelor optime de dispunere spatiald a
elementelor SAMPBL;
optimizarea procesului de interactiune om-tehnica;
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Pentru optimizarea raportului necesitati/posibilitati, la
proiectarea SAMPBL se impune folosirea echipelor mixte (ingineri,
practicieni §i teoreticieni militari) pentru intocmirea caietelor de
sarcini ale acestor sisteme.
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ANEXA NR. 1 MODELE DE CALCUL

3.3.3. Optimizarea activititilor de mentenantd ale SAMPBL
folosind intervalele de estimatie

Dacd, de exemplu, se doreste sd se faca o previziune asupra
posibilitatilor de 1incadrare a wunui echipaj sau unei echipe
specializate, In baremele stabilite pentru executia unor lucrari de
mentenantd care impun o duratd t de cel mult 1,2 ore, garantata cu o
probabilitate de 95%, se pot folosi rezultatele inregistrate in ultimele
10 antrenamente.

Rezultatele obtinute la ultimele 10 antrenamente (exercitii
practice de reparare) sunt trecute in tabelul 1.

Tabelul 1
Antrenament
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nr.
Rezultat x;
N 1,1 1,23 1,2 1,15 1,24 1,17 1,25 1,2 | 1,2 1,25
in ore

Pe baza acestor date se calculeazd: valoarea medie a duratei
executdrii reparatiei; abaterea medie patratica a duratei indeplinirii
misiunii; abaterea medie patratica calculata.

Din tabelele cu valorile functiei de repartitie Student se
determina, pentru exemplul analizat aici, t = 1,2 in care caz intervalul
de incredere privind durata indeplinirii misiunii este 1,18 <x <1,22.

Raportand valorile obtinute la ultimele 10 antrenamente la
intervalul de estimare, se observd ca ele se inscriu in limitele
acestuia, dar majoritatea sunt peste valoarea medie calculata, ceea ce
reduce probabilitatea incadrarii in barem. Apoi se determina
probabilitatea indeplinirii misiunii intr-un timp mai mic decat cel
impus.

3.3.5. Optimizarea prin metode de previziune

In fig. 3 se arati modul de folosire a “datelor de istorie”,
respectiv, a distributiei punctelor (x;, t;) care descriu o curba
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exponentiald. Dispunerea norului de puncte sugereaza forma functiei
care pune in corespondenta biunivoca seriile de forma:

= t

Fig. 3. Distributia datelor de istorie

Aceste functii au formele: liniard, parabolica sau exponentiala
si urmétoarele expresii:

X4 = a + bt; (liniard) (D
Xq =a+ bt + ct;” (parabolici) )
xi=4a b" (exponentiald) 3)

Alegerea functiei care sa corespunda cel mai bine formei reale
de evolutie a fenomenului presupune analizarea atenta a graficului ce
caracterizeaza seria dinamica de date. Unde:

Xy reprezintd valorile teoretice ale caracteristicii ce trebuie
ajustata.

Minimalizarea abaterii medii patratice dintre punctele aflate pe
curba si punctele (x; , ti) din “norul de puncte” se face aplicand
conditia:

n

H =2 (x; - X)° = min. @)
i=1

Pentru functiile liniare aceasta conditie devine:

H =23 [x;— (a+bt)]* = min. 5)

Satisfacerea conditiilor de minimizare presupune determinarea
valorilor parametrilor a §i b, prin derivarea sumei H in raport cu
acesti parametri.

Cunoscand cei trei parametri a, b si ¢ se calculeazd marimea x4
, functie de valorile lui t; si se reprezinta grafic.
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